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Giris-Amag

Amacg: Bu calisma, onkoloji ve rekirrent sinir aglarinin kesisimindeki arastirma egilimlerini
ortaya cgikarmak, etkili yayinlarn belirlemek ve isbirligi cabalarini kesfetmek amaciyla Web of
Science veri tabaninda indekslenen bilimsel calismalarin bibliyometrik analizini yapmaktadir.

Materyal ve Yontemler: Bibliyometrik analiz, 26 Mayis 2025 tarihinde Web of Science veri
tabanindan gikarilan en sik alinti yapilan 50 yayin Gzerinde yogunlasmistir. Kullanilan arama
sorgusu "ALL=(oncology)" AND ALL=("recurrent neural network" OR "RNN" OR "LSTM" OR
"GRU)" olmustur. Ortaya cikan veri kimesi Python ve pandas, humpy, matplotlib, seaborn,
wordcloud ve networkx gibi kitiphaneler kullanilarak analiz edilmistir. Ayrica, gorsel temsil
ve analiz igin VOSviewer kullaniimistir.

Bulgular: Analiz edilen 50 yayin 2013'ten 2022'ye kadar olan dénemi kapsamaktadir. Yillhk
yayin orani nispeten sabit kalsa da, 2016 ve 2018 yillarinda toplam atiflarda énemli artislar
goézlenmistir. FM Kong, 6 yayinla en uretken yazar olarak dne ¢cikmistir. En sik kullanilan
anahtar kelime "Deep learning" olurken , "Oncology" hem Web of Science kategorilerinde
hem de arastirma alanlarinda en belirgin kategori olmustur.

Sonug: Bu arastirma, onkoloji alaninda rekirrent sinir aglari ve derin 6grenme
metodolojilerini kullanmaya yonelik artan ilgiyi vurgulamaktadir. Ozellikle, tibbi gdriintiileme
bu teknikler icin 6nemli bir uygulama alani olarak ortaya cikmaktadir. Belirlenen kilit
arastirmacilar ve isbirlikgi cerceveler, bu alandaki ilerlemeleri tesvik etmede etkili
olmaktadir.

Girig

Onkoloji ile tekrarlayan sinir aglarinin birlesimi (RNN), kanser tanisi, tedavisi ve
prognozunda devrim yaratma potansiyeline sahip, hizla gelisen bir alani temsil etmektedir
[1], [2]. Sirali verileri isleme yetenekleriyle taninan tekrarlayan sinir aglari, hastalik
ilerlemesi, tedaviye yanit ve genomik evrim gibi kanser biyolojisinin dogasinda bulunan
karmasik zamansal bagimliliklari analiz etmede benzersiz avantajlar sunmaktadir [3].
Bilimsel literatlrd analiz etmek igin kullanilan nicel bir arastirma yéntemi olan bibliyometrik
analiz, bu disiplinler arasi alanin evrimi, egilimleri ve etkisi hakkinda dederli iggoriler saglar
[4]. Arastirmacilarin etkili yayinlari ayirt etmelerine, kilit arastirma alanlarini belirlemelerine
ve inovasyonu yoénlendiren isbirligi aglarini anlamalarina olanak tanir. Bibliyometrik
calismalar yayin kaliplarini, atif aglarini ve anahtar kelime sikliklarini inceleyerek; bir
arastirma alaninin entelektlel yapisini ortaya gikarabilir ve bu alanin gelisimi ile gelecekteki
yonelimleri hakkinda kapsamli bir genel bakis sunar [5], [6]. Evrisimli Sinir Agi (CNN)
teknolojisini iyilestirmek ve entegre etmek igin yenilikgi yéntemler arastirmak, tibbi



teshislerin dogrulugunu ve verimliligini artirmak acisindan gok énemlidir [4]. Onkoloji
alaninda, CNN'ler akciger, meme ve prostat kanseri dahil olmak Uzere cesitli kanserlerin
erken teshisinde énemli bir rol oynamaktadir [7].

Onkolojide Tekrarlayan Sinir Aglar

Konvollsyonel sinir aglarn tibbi goriinti analizinde buyik ilgi gorse de, tekrarlayan sinir
aglar onkolojide sirali verilerin modellenmesi icin benzersiz avantajlar sunmaktadir. Zaman
bilgisini isleme konusunda dogustan gelen yetenekleriyle RNN'ler, cesitli saglhk
uygulamalarinda, 6zellikle hasta izleme ve hastalik ilerlemesi gibi zaman serisi verilerinin
analizinde 6nemli bir potansiyel sergilemistir [12]. Bu, kanser arastirmalarinda hastaligin
seyrini tahmin etmek, tedaviye verilen yanitlar dederlendirmek ve direng gelisimini anlamak
icin 6zellikle yararlidir [12]. Geri besleme dongdlerini iceren RNN'lerin yapisi, gegcmis
girdilerin hafizasini muhafaza etmelerini saglar ve bu da onlari, gegmis hasta verilerine
dayali olarak hastalik ilerlemesini veya tedaviye verilen yaniti tahmin etmek gibi gérevler
icin uygun hale getirir. RNN'lerin karmasik veri kimelerindeki kaliplari ve anomalileri tespit
etme kapasitesi, onlar coklu kanser tespiti icin dederli bir varlik haline getirir. Bir RNN tiri
olan Uzun Kisa Vadeli Bellek aglari, sirali verilerdeki uzun menzilli bagimliliklari yénetmede
ustadir ve bu da onlan kanser gibi kronik hastaliklarin ilerlemesini modellemek igin 6zellikle
yararl kilar. Ayrica, kanser arastirmalarinda genomik, gorintileme ve klinik veriler dahil
olmak Uzere ¢ok modlu verilerin artan entegrasyonu, karmasik veri iliskilerini isleyebilen
analitik teknikleri gerektirmektedir ve RNN'ler bu konuda son derece uygundur [1].

Bibliyometrik analiz, bilimsel alanlarin entelektliel cercevesini dederlendirmek ve
tanimlamak icin saglam bir nicel yaklasim olusturmaktadir (10). Bu galisma, Web of Science
veritabaninda indekslenmis yayinlara odaklanarak, onkoloji ve tekrarlayan sinir aglarinin
kesisimindeki arastirma ortamini analiz etmek igin bibliyometrik bir metodoloji
kullanmaktadir. Bibliyometrik yéntemler, akademik yayinlar ve atiflar hakkinda nicel bilgiler
sunarak arastirma edilimlerinin, etkili calismalarin ve isbirligi modellerinin
dederlendirilmesine olanak tanir. Calisma, ilgili yayinlar belirlemek igin kapsamli bir arama
stratejisini kapsayacak ve bunu, temel egilimleri, etkili yazarlarn ve ortaya c¢ikan arastirma
temalarini ortaya ¢ikarmak icin veri cikarma ve analizi izleyecektir (11). Ilk arama sorgusu,
onkoloji ile ilgili baglamlarda tekrarlayan sinir aglarinin uygulamasini agikca ele alan
yayinlan yakalamak igin 6zenle tasarlanacaktir. Arama sorgusu, ilgili literattiriin kapsamli bir
sekilde ele alinmasini saglamak igin hem onkoloji hem de tekrarlayan sinir aglariyla ilgili
anahtar kelimeleri ve konu basliklarini igerecektir.

Bu bibliyometrik analiz, 26 Mayis 2025 tarihinde Web of Science (WoS) veritabani
kullanilarak gergeklestirilmistir. Arama stratejisinde "ALL=(oncology)" AND ALL=("recurrent
neural network" OR "RNN" OR "LSTM" OR "GRU)" kombinasyonu kullaniimistir. Bu arama
sorgusunun sonucunda, en ¢ok atif alan 50 yayin belirlenmis ve sekmeyle ayrilmis dosya
formatinda bir bibliyometrik veri seti olusturulmustur.

Veri kiimesi, Python programlama dili ve pandas, numpy, matplotlib, seaborn, wordcloud ve
networkx gibi kittiphaneler kullanilarak analiz edildi. Dosya, sekme sinirlayicisi
(delimiter="\t') ve UTF-8 kodlamasi ile pd.read_csv() islevi kullanilarak yliklendi. Veri
setinde TI (Baslik), AU (Yazar), PY (Yayin Yili), SO (Kaynak), TC (Atif Sayisi), DE (Yazar
Anahtar Kelimeleri), WC (Web of Science Kategorileri) ve SC (Web of Science Arastirma
Alanlar) gibi temel situnlarin varligi kontrol edildi. CU ve FO situnlarinin eksik oldugu,
ancak analiz igin gerekli diger tiim sttunlarin mevcut oldugu tespit edildi. Yayin yillari ve atif
sayilar sayisal verilere donustlrtldu, eksik veriler kontrol edildi ve veri aralidi belirlendi.



Veriler 2013 ile 2022 arasindaki donemi kapsamaktadir. Ayrica, gorsel analiz icin VOSviewer
kullanilmistir.

En Cok Atif Alan Yayinlar

2014 yilinda yayinlanan ve en ¢ok atif alan makale olan "Stereotaktik Viicut Radyoterapisi
Sonrasi Hayatta Kalma Sonuclari..." baslikli calisma, 208 atif almistir. Bu Tablo 1, onkoloji
ve tekrarlayan sinir aglarinin kesisim noktasinda en etkili arastirmalari gostermektedir

Yilhk Yayin ve Atif Sayilari

Sekil 1, yillar boyunca yayin ve atiflarin egilimini géstermektedir. Yayin sayisi, gézlemlenen
ddénem boyunca nispeten disik kalmis olup, en yiksek noktasina 2016 civarinda ulasmistir.
Toplam atif sayisi daha fazla dalgalanma géstermekte olup, 2016'da 6nemli bir zirveye
ulasmis, ardindan 2018'de bir artis daha yasanmistir.

En Uretken 10 Yazar

Sekil 2, en tretken 10 yazan gostermektedir. Kong, FM 6 yayinla en iretken yazardir; onu 6
yayiniyla Gru, AA ve 3'er yayiniyla Li, ZB ve Zhao, ] izlemektedir.

En Sik Isbirligi Yapan Yazar Ciftleri

Tespit edilen toplam isbirligi sayisi 22'dir. Kong, FM & Zhao, J ile Gru, AA & Porcu, P en sik
isbirligi yapan ciftlerdir ve her biri toplam isbirliklerinin %13,6'sini olusturmaktadir.

En Sik Kullanilan 20 Yazar Anahtar Kelimesi

"Derin 6grenme", 7 kez gegcmesiyle en sik kullanilan anahtar kelimedir. Diger sik kullanilan
anahtar kelimeler arasinda "yapay zeka" (4 kez) ve "meme kanseri" (3 kez) bulunmaktadir.

Yazar Anahtar Kelimelerinin Kelime Bulutu

Sekil 3, en sik kullanilan yazar anahtar kelimelerini bir kelime bulutu araciligiyla goérsel
olarak sunmaktadir. Daha blyik yazi tipi boyutlari, anahtar kelimelerin daha yltksek sikligini

gostermektedir. Bu kelime bulutu, "derin 6grenme", "yapay zeka" ve gesitli onkoloji ile ilgili
terimlerin dnemini daha da vurgulamaktadir.

Web of Science'ta Ilk 10 arama kategorisi

"Onkoloji", 30'dan fazla yayinla en dne cikan kategoridir; bunu yaklasik 10 yayinla
"Radyoloji, NUkleer Tip ve Tibbi Goérintlileme" takip etmektedir.

Bu bibliyometrik analiz, Web of Science veritabanindan alinan en ¢ok atif alan 50 yayina dayali olarak,
LSTM ve GRU gibi varyantlari da iceren onkoloji ve tekrarlayan sinir aglarinin kesistigi arastirma alanina
iliskin kapsamli bir genel bakis sunmaktadir. Yayinlarin ve atiflarin zamansal dagilimi, bu alana yonelik
artan ilgiyi ortaya koymaktadir; 6zellikle 2016'da atiflarda belirgin bir zirve ve ardindan 2018'de bir artis
g6ze carpmaktadir. Toplam yayin sayisinin nispeten mutevazi olmasi, bu alanin ytksek atif alan bir alan
olmasina ragmen, onkoloji ve yapay zeka gibi daha genis baglamlarda hala bir nis veya yeni gelisen bir
alan olarak siniflandirilabilecegdini ima etmektedir.



Onde gelen lretken yazarlarin ve sik sik isbirligi yapan yazar ciftlerinin belirlenmesi, kilit aragtirmacilari ve
isbirligi aglarini 6ne gikarmaktadir. Kong, FM ve Gru, AA gibi yiksek uretkenlige sahip arastirmacilar, bu
alanin arastirma yoninu ve akademik ¢iktisini sekillendirmede muhtemelen énemli bir etkiye sahiptir.

Yazar anahtar kelimelerinin analizi, "derin 6grenme" ve "yapay zeka"yi kesin olarak temel temalar olarak
ortaya koymaktadir. Bu gézlem, tibbi arastirmalarda, 6zellikle de onkolojide gelismis hesaplama
tekniklerinin giderek artan kullanimiyla uyumludur. "Meme kanseri", "radyoterapi" ve "akciger kanseri" gibi
anahtar kelimeler, bu derin 6grenme modellerinin arastiriimakta oldugu belirli klinik uygulamalari ifade
etmektedir. "Tekrarlayan sinir agi", "LSTM" ve "makine 6grenimi" terimlerinin varhgi, belirtilen

algoritmalara verilen odaklanmayi agik¢a dogrulamaktadir.

Kullanilan arama stratejisi gbz éniine alindiginda, hem Web of Science Kategorilerinde hem de
Arastirma Alanlari’nda “Onkoloji’nin baskin varligi beklenen bir sonugtur. Bununla birlikte, her iki
kategoride ve arastirma alaninda “Radyoloji, Nikleer Tip ve Tibbi Goérintileme”nin glgli temsili,
onkolojide RNN’lerin ve derin 6grenmenin uygulanmasinda tibbi gorintilemenin énemli rolinU
vurgulamaktadir. "Hulcre Biyolojisi" ve "Kimya, Disiplinlerarasi" gibi ek kategoriler de ortaya gikmakta olup,
bu durum, tamamen klinik gérintilemenin 6tesine uzanan daha genis bir uygulama alanina isaret
etmektedir.

En cok atif alan makaleler, radyoterapide sagkalim sonuglarinin tahmininden fotodinamik tedaviye ve
anlamsal segmentasyon ile ayirici tani igin derin 6grenmeye kadar uzanan, onkolojide RNN'lerin gesitli
uygulamalarini érneklemektedir. Bu makalelerin yuksek atif sayisi, sonraki bilimsel arastirmalar
Uzerindeki derin etkisini ve etkisini gdstermektedir. Derin 6grenme ve tibbi gortntilemenin birlesimi,
karmasik veri kiimelerinden karmasik kaliplarin ve 6zelliklerin ¢ikarilmasini kolaylastirarak, klinisyenlere
kisisellestiriimis tedavi stratejileri igin degerli iggoruler saglar. Hesaplama kaynaklarindaki son gelismeler
ve kapsamli gorintileme verilerine erigilebilirlik, klinik ortamlarda derin 6grenme metodolojilerinin
benimsenmesini ve gelistiriimesini daha da hizlandirmigtir.

Onkoloji ve tekrarlayan sinir aglari ile ilgili, Web of Science'ta yer alan ve yuksek atif alan 50 yayina
odaklanan bu bibliyometrik analiz, dinamik ve etkili bir arastirma alanini ortaya koymaktadir. Bulgular,
onkoloji arastirmalarinda "derin 6grenme" ve "yapay zeka"nin merkezi metodolojik yaklagimlar olarak 6éne
ciktigini vurgulamaktadir. Onemli arastirmacilar ve onlarin igbirligi aglari, bu alandaki ilerlemeleri
hizlandirmada dnemli bir rol oynamaktadir, ancak toplam igbirligi yogunlugu belirli ikililer arasinda
yogunlasmis goriinmektedir. Tibbi gortntileme disiplinlerinin dikkat ¢ekici temsili, kanser tani ve tedavisi
baglaminda bu gelismis analitik tekniklerin birincil uygulama alanini ima etmektedir. En sik atif alan
makaleler, tahmine dayali modellemeden géruntlu analizine kadar uzanan uygulama yelpazesini
sergilemekte ve bdylece onkoloji arastirmalarinda RNN'lerin ¢esitli potansiyelini gdstermektedir.
Gelecekteki arastirmalar, konularin ve igbirliklerinin zamansal evrimini daha ayrintili bir sekilde
inceleyebilir ve belirli RNN mimarilerinin ¢esitli onkoloji sonuglari tzerindeki etkisini degerlendirebilir.

Gelecekteki calismalar, onkolojide belirli RNN mimarilerinin ve derin 6grenme modellerinin performansini
ve bunlarin klinik sonuglar tGzerindeki etkilerini karsilastirmali olarak degerlendirebilir. Ayrica, multimodal
verilerin entegrasyonunun RNN tabanli modellerin dogrulugunu ve tahmin guctni ne dlgide artirabilecegi
derinlemesine arastirilabilir. Cesitli kanser tirleri ve hastalik evrelerinde tekrarlayan sinir aglarinin
uygulanabilirligi ve etkinligi Gzerine ek arastirmalar yapilabilir. Bu alandaki etik hususlar ile yapay zeka
modellerinin klinik karar destek sistemlerine entegrasyonu da gelecekteki arastirmalar igin dnemli odak
noktalari olusturabilir.
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